BAIRRO SAO FRANCISCO

MURIAE - MG

CALCULO ESTRUTURAL

RESERVATORIO SEMI-ENTERRADO (RSE)

1 - CONCEPGAO ESTRUTURAL E MODELAGEM DE CALCULO

Idealizou-se um reservatério em concreto armado composto de laje de cobertura, paredes e laje de
fundo. A laje de cobertura sera reforgada com vigas e pilares. As fundag¢des serdo compostas pela
sua prépria laje de fundo e os pilares sustentados por blocos de funda¢cées em concreto simples.

2 - CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS DE CONSTRUGAO

Resistencia caracteristica do Concreto (Fck) 30,0 MPa
Resistencia caracteristica do Ago (Fyk) 500,0 MPa
Moddulo de elasticidade do concreto 3,4E+07 kN/m?
Médulo de elasticidade do ago 210,0 GPa
Peso especifico do concreto 25,00 kN/m3
Peso especifico da pedra britada 16,00 kN/m?3
Peso especifico da argamassa de impermeabilizacao 19,00 kN/m?3
Abertura maxima das fissuras do concreto 0,2 mm

3- INFORMAGOES GEOTECNICAS DO LOCAL DA OBRA

Tipo de solo Silte arenoso
Lmafundidade do nivel d'agua no solo Hya= 10,00 m
Densidade do solo Ysoo= 18,00 kN/m3
Tens3o maxima admitida no solo o= 1,50 kN/m?
‘Coesdo C= 0,00 kN/m?
ﬂgulo de atrito interno do solo o= 30,00 ¢

ﬂgulo de atrito entre o concretro e o solo P= 25,00 @
Coeficiente de empuxo ativo k,= 0,33
Coeficiente de €mpuxo passivo kp= 3,00

Em apenso apresenta-se o boletim de sondagem realizada na area do empreendimento.

4 - NiVEIS E DIMENSOES DOS ELEMENTOS ESTRUTURAIS

Cota da laje de tampa 271,800 m
Cota do NA,, 4 do reservatdrio 271,200 m
Cota do terrapleno 270,200 m
Cota da laje de fundo 266,000 m
Altura livre do reservatorio 0,40 m
Altura atil do reservatério 520 m
Altura do terrapleno 4,20 m
Pé direito do reservatorio 5,60 m
Espessura das lajes de cobertura 0,20 m
Espessura das lajes de fundo 0,30 m
Espessura das paredes 0,30 m
Largura das vigas da cobertura 0,25 m
Altura das vigas da cobertura 0,50 m
Secdo dos pilares 030 m x 0,30 m
Largura das vigas de fundacgdo 0,25 m
Altura das vigas de fundacao 0,50 m
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Comprimento total
Diametro das bases
Altura das bases

Perimetro do reservatorio
Area total do reservatério
Area interna do reservatério
Volume correspondente

5 - CARGAS APLICADAS A ESTRUTURA
3.1 - Cargas verticais

Espessura da camada de protegdo térmica
Espessura da camada de impermeabilizacao

Espessura da lamina d'agua
Peso especifico da dgua
Sobre carga considerada
Peso proéprio da estrutura

3.2 - Cargas horizontais

Pressdo de empuxo hidrdulico no fundo do reservatério

Pressdo de empuxo ativo no fundo da escavacao

Pressdo de empuxo passivo no fundo da escavacao

6 - CARREGAMENTOS, ESFORCOS SOLICITANTES ARMADURAS E REAGCOES DE APOIO

6.1 - Laje de cobertura

P,=
Pp=

5,50
1,20
1,10
54,85
181,77
165,70
861,64

N

3,3 33333

w

0,07 m
0,03 m
5,20 m

10,00 kN/m?3
0,50 kN/m?

= 52,00 kN/m?

25,20 kN/m?
226,80 kN/m?

Peso prorio 0,20 x 25,00 = 5,00 kN/m?
Protecdo térmica 0,07 x 16,00 = 1,12 kN/m?
Impermeabilizacdo 0,04 x 19,00 0,76 kN/m?
Sobrecarga 0,50 kN/m?
Carga total 7,38 kN/m?
Laje: 1 Coeficientes Barras Area de ago Espagamento
- .. IMomentos fletores
Tipo: 3 admensionais (0] (cm?/m) (cm)
Pardmetros | tab. de Bares kN.m/m (mm) Min. Calc. Max. Calc.
Lx= 2,15 pux= 7,03 Mx-= 2,40 8,0 0,52 16,76 97,24
Ly= 7,40 uwx= 12,501 Xx= 4,26 10,0 300 0,93 26,18 84,31
A= 3,44 My = 1,60] My= 0,55 8,0 ’ 0,12 16,76 | 428,59
P= 7,38 p'y = 8,20 Xy = 2,80 10,0 0,61 26,18 128,84
Laje: 2 Coeficientes Momentos fletores Barras Area de aco Espagamento
Tipo: 5B admensionais () (cm2/m) (cm)
Pardmetros | tab. de Bares kN.m/m (mm) Min. Calc. Max. Calc.
Lx= 5,18 pux= 3,02 Mx-= 5,98 8,0 1,30 16,76 38,75
Ly= 5,85 u'x = 6,99 Xx = 13,84 10,0 300 3,08 26,18 25,53
A= 1,13 My = 1,841 My-= 3,64 8,0 ’ 0,79 16,76 63,86
P= 7,38 p'y = 5,70 Xy = 11,29 10,0 2,50 26,18 31,45
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Laje: 3 Coeficientes Momentos fletores Barras Area de aco Espa¢camento
Tipo: 5B admensionais [0} (cm?/m) (cm)
Parametros | tab. de Bares kN.m/m (mm) Min. Calc. Max. Calc.
Lx= 5,18 Ux = 2,70 Mx = 5,35 8,0 1,16 16,76 43,39
Ly= 5,48 M'x = 6,47 Xx = 12,81 10,0 300 2,84 26,18 27,63
A= 1,06 My = 1,97 My = 3,90 8,0 ’ 0,84 16,76 59,62
P= 7,38 My = 5,56 Xy = 11,01 10,0 2,43 26,18 32,26
Laje: 4 Coeficientes Barras Area de aco Espacamento
- . . |Momentos fletores )
Tipo: 3 admensionais (0] (cm?/m) (cm)
Parametros | tab. de Bares kN.m/m (mm) Min. Calc. Max. Calc.
Lx= 5,23 Ux = 3,65 Mx = 7,23 8,0 1,57 16,76 31,99
Ly= 6,40 M'x = 8,69 Xx = 17,21 10,0 300 3,85 26,18 20,41
A= 1,22 My = 2,92 My = 5,78 8,0 ! 1,25 16,76 40,09
P= 7,38 wy=  7,63] Xy= 15,11 10,0 337 | 26,18 | 23,33
Laje: 5 Coeficientes Momentos fletores Barras Area de aco Espacamento
Tipo: 5B admensionais [0} (cm?/m) (cm)
Parametros | tab. de Bares kN.m/m (mm) Min. Calc. Max. Calc.
Lx= 5,23 Ux = 3,16 Mx = 6,26 8,0 1,36 16,76 37,02
Ly= 6,40 WX = 7,22 Xx = 14,30 10,0 300 3,18 26,18 24,70
A= 1,22 My = 1,77 My = 3,51 8,0 ’ 0,76 16,76 66,40
P= 7,38 p'y = 5,75 Xy = 11,39 10,0 2,52 26,18 31,18
Laje: 6 Coeficientes Barras Area de aco Espa¢camento
- .. IMomentos fletores
Tipo: 3 admensionais [0} (cm?/m) (cm)
Parametros | tab. de Bares kN.m/m (mm) Min. Calc. Max. Calc.
x= 4,74 Ux = 4,24 Mx = 8,40 8,0 1,83 16,76 27,48
Ly= 6,40 W'x = 9,65 Xx = 19,11 10,0 300 4,29 26,18 18,31
A= 1,35 My = 2,45 My = 4,85 8,0 ’ 1,05 16,76 47,86
P= 7,38 My = 7,88 Xy = 15,60 10,0 3,48 26,18 22,57
Laje 01 p= 7,38  kN/m? A= 3,44
Lx | Ly VX | v'x | vy v'y Rx | R'x | Ry | R'y
(m) Admensional Reacoes (kN/m)
215 | 740 | 438 | 625 | 217 | 317 | 695 | 992 | 344 [ 503
Laje 02 p= 7,38 kN/m? A= 1,13
x | Ly wo | ovx | wy v'y R« | Rx [ Ry | Ry
(m) Admensional Reacdes (kN/m)
518 | 5,85 | 325 | 1,71 2,5 000 | 12,42 | 654 | 9,56
Laje 03 p= 7,38  kN/m? A= 1,06
Lx | VX | v'x | vy v'y Rx | R'x | Ry | R'y
(m) Admensional Reacoes (kN/m)
518 | 5,48 | 312 | 171 2,5 000 | 11,93 [ 654 | 9,56
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Laje 04 p= 7,38  kN/m? A= 1,22
Lx | Ly VX | v'x | vy v'y Rx | R'x | Ry | R'y
(m) Admensional Reacoes (kN/m)
523 | 640 | 253 | 370 | 2,17 317 | 977 | 1428 | 838 | 12,24
Laje 05 p= 7,38 kN/m? A= 1,22
x | Ly wo | ovx | wy v'y R« | Rx [ Ry | Ry
(m) Admensional kN/m
523 | 6,40 | 336 | 1,71 2,5 000 | 1297 | 660 [ 965
Laje 06 p= 7,38  kN/m? A= 1,35
Lx | Ly VX | v'x | vy v'y Rx | R'x | Ry | R'y
(m) Admensional Reacoes (kN/m)
474 | 640 | 2,73 | 3,9 | 2,17 317 | 955 | 1396 | 759 | 11,09
6.2 - Dimensionamento das vigas
Viga Reacdes de apoio das lajes
V1-a 11,12 + 12,42 = 23,54 kN/m 23,30
V1-b 11,12 + 1193 = 23,05 kN/m
V2-a 12,42 + 12,24 = 24,66 kN/m
V2-b 1242 + 965 = 22,07 kN/m 22,83
V2-c 1193 + 965 = 21,58 kN/m
V2-d 1193 + 11,09 = 23,02 kN/m
V3 1428 + 1297 = 27,25 kN/m
V4 956 + 956 = 19,11 kN/m
V5 1297 + 13,96 = 2693 kN/m
Viga 01 (25/50)

Carregamento (tramo a = b)

Peso préprio 25,00 x ‘ 0,25 x ‘ 0,50 E 3,13 kN/m
Reacdo de apoio 23,30 kN/m
Carga total 26,42 kN/m
26,42 26,42

| 25/50
P @ 4,38 /Pl\ 4,38 91/2 Piaredes e pilares
X 0,00 63,36 0,00 kN.m
M 35,64 35,64 kN.m
Q 43,40 72,33 72,33 43,40 kN
R 43,40 144,65 43,40 kN
Armadura positiva de flexdo (a) As= 2,65 cm? 4 @ 10,0 A = 3,14 cm
Armadura positiva de flexdo (b) As= 2,65 cm? 4 @ 10,0 A = 3,14 cm
Armadura negativa de flexdo (1) As= 5,39 cm? 5 @ 12,5 A = 6,14 cm
Armadura de cisalhamento A = 2,90 cm?/m 1 @ 6,3 acada 21,5 cm
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Viga 02 (25/50)
Carregamento (tramos a = b/c = d)

Peso préprio 25,00 x ‘ 0,25 x ‘ 0,50 E 3,13 kN/m
Reacdo de apoio 22,83 kN/m
Carga total 25,96 kN/m
2,08 |v2= 57,60 |
25,96 25,96 25,96 25,96
| | 25/50
P Par 4/5 5,23 P2 5,23 P3 3,43 Par 2 Piaredes e pilares
X 0,00 100,50 68,80 0,00 kN.m
M 45,60 69,30 11,50 kN.m
Q 48,70 -87,10 108,60 -84,80 64,60 -24,40 kN 54,60
R 48,70 195,70 149,30 24,40 kN
Armadura positiva de flexdo (a) As= 3,82 cm? 4 @ 12,5 A = 4,91 cm?
Armadura positiva de flexdo (b) As= 5,70 cm? 5 @ 12,5 A = 6,14 cm?
Armadura positiva de flexdo (c) As= 0,84 cm? 2 @ 10,0 A = 1,57 cm?
Armadura negativa de flexdo (1) As= 8,17 cm? 5 @ 16,0 A= 10,05 cm?
Armadura negativa de flexdo (2) As= 5,68 cm? 5 @ 12,5 Aqp = 6,14 cm?
Armadura de cisalhamento Aq = 2,90 cm?/m 1 @ 6,3 acada 21,5 cm
Viga 03 (25/50)
Carregamento
Peso proprio 2500 x 025 x 0,50 = 3,13 kN/m
Reacdo de apoio 27,25 kN/m
Carga total 30,37 kN/m
30,37
| | 20/50
P Par 3 6,40 P2
M 155,52 kN.m
Q 97,20 97,20 kN
R 97,20 97,20 kN
Armadura positiva de flexdo A= 12,89 cm? 5 @ 20,0 A= 15,71 cm?
Armadura de cisalhamento A = 2,90 cm?/m 1 @ 6,3 acada 21,5 cm
Viga 04 (25/50)
Carregamento

Peso proéprio
Reacdo de apoio

2500 x 025 x 0,50 = 3,13 kN/m

19,11 kN/m

Carga total

22,24 kN/m
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22,24

| | 20/50
P V2 5,18 P1
M 74,59 kN.m
Q 57,60 57,60 kN
R 57,60 57,60 kN
Armadura positiva de flexdo Aq = 5,95 cm? 5 @ 12,5 Aqp = 6,14 cm?
Armadura de cisalhamento Ag = 2,90 cm?/m 1 @ 6,3 acada 21,5 cm
Viga 05 (25/50)
Carregamento
Peso proprio 2500 x 025 x 0,50 = 3,13 kN/m
Reacdo de apoio 26,93 kN/m
Carga total 30,05 kN/m

30,05

| | 25/50
P Par 3 6,40 P3
M 153,86 kN.m
Q 96,16 96,16 kN
R 96,16 96,16 kN
Armadura positiva de flexdo A= 12,73 cm? 5 @ 200 A= 15,71 cm?
Armadura de cisalhamento Aq = 2,90 cm?/m 1 @ 6,3 acada 21,5 cm
6.3 - Carregamento vertical das paredes
Paredes carga linear comprimento Carga total
Par1 6,95 X 7,65 = 53,17 kN
Par 2-a 6,54 X 6,00 = 39,22 kN
Par 2-b 9,55 X 7,00 = 66,85 kN
Par 3-a 8,38 X 5,50 = 46,07 kN
Par 3-b 6,60 x 5,50 = 36,30 kN
Par 3-c 7,59 X 6,30 = 47,82 kN
Par4 9,77 X 6,65 = 64,94 kN
Par 5-a 6,54 X 6,25 = 40,86 kN
Par 5-b 3,44 X 4,25 = 14,63 kN
Carga total distribuida sobre as paredes kN
6.4 - Resumo do carregamento
Carga nos pilares P1= 202,25 kN P2 = 292,90 kN P3= 245,46 kN
Carga toal nos pilares PT 740,61 kN 49%
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Cargas concentradas aplicadas nas paredes PC= 353,25 kN
Cargas distribuidas aplicadas nas paredes PC= 409,85 kN
Carga total nas paredes PTP= 763,11 kN 51%
Carga total devido a laje de tampa PTL= 1503,72 kN 100%
Verificacdo da carga distribuida na laje de tampa P'= 8,27 kN/m?
6.5 - Dimensionamento das paredes para o carregamento horizontal
Caixa vazia
Parede 01 Coeficientes Momentos fletores Barras Area de aco Espacamento
Tipo: 16 admensionais [0} (cm?/m) (cm)
Parametros | tab. de Bares kN.m/m (mm) Min. Calc. Max. Calc.
La= 5,85 Ux = 1,75 Mx = 15,09 10,0 1,98 17,45 39,62
Lb= 7,65 ux= 4,75 Xx = 40,96 16,0 4.50 6,92 44,68 29,05
A= 0,76 My = 1,21 My = 10,44 10,0 ’ 1,37 17,45 57,47
P= 25,20 uy=  3,38] Xy= 29,15 10,0 3,86 17,45 20,33
Parede 02 Coeficientes Momentos fletores Barras Area de aco Espacamento
Tipo: 16 admensionais [0} (cm?/m) (cm)
Parametros | tab. de Bares kN.m/m (mm) Min. Calc. Max. Calc.
La= 5,85 Ux = 2,98 Mx = 25,70 10,0 3,40 17,45 23,11
Lb = 13,00 ux= 6,67 Xx= 57,52 16,0 450 9,83 44,68 20,46
A= 0,45 wy= 096 My= 8,28 10,0 ’ 1,08 17,45 | 72,53
P= 25,20 py= 3,60 Xy= 31,05 10,0 4,12 17,45 19,06
Parede 03 Coeficientes Momentos fletores Barras Area de aco Espa¢camento
Tipo: 16 admensionais [0} (cm?/m) (cm)
Parametros | tab. de Bares kN.m/m (mm) Min. Calc. Max. Calc.
La= 5,85 Ux = 2,98 Mx = 25,70 10,0 3,36 17,45 23,35
Lb= 17,00 ux= 6,67 Xx= 57,52 16,0 4.50 9,83 44,68 20,46
A= 0,34 My = 0,96 My = 8,28 10,0 ’ 1,08 17,45 72,53
P= 25,20 uy= 3,60] Xy= 31,05 10,0 4,12 17,45 19,06
Parede 04 Coeficientes Momentos fletores Barras Area de aco Espacamento
Tipo: 16 admensionais [0} (cm?/m) (cm)
Parametros | tab. de Bares kN.m/m (mm) Min. Calc. Max. Calc.
La= 5,85 Ux = 1,33 Mx = 11,47 10,0 1,50 17,45 52,25
Lb= 6,65 ux= 3,89 Xx= 33,55 16,0 4.50 5,64 44,68 35,65
A= 0,88 My = 1,23 My = 10,61 10,0 ’ 1,39 17,45 56,53
P= 25,20 uy= 3,06 Xy= 26,39 10,0 3,49 17,45 22,50
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Parede 05 Coeficientes Momentos fletores Barras Area de aco Espacamento
Tipo: 16 admensionais [0} (cm?/m) (cm)
Parametros | tab. de Bares kN.m/m (mm) Min. Calc. Max. Calc.
La= 5,85 ux = 2,43 Mx = 20,96 10,0 2,76 17,45 28,43
Lb = 10,55 ux= 590 Xx= 50,88 16,0 4.50 8,65 44,68 23,23
A= 0,55 My = 0,93 My = 8,02 10,0 ’ 1,05 17,45 74,88
P= 25,20 uy= 359| Xy= 30,96 10,0 4,11 17,45 19,12
Caixa cheia
Parede 01 Coeficientes Momentos fletores Barras Area de ago Espagamento
Tipo: 16 admensionais $ (cm2/m) (cm)
Pardmetros | tab. de Bares kN.m/m (mm) Min. Calc. Max. Calc.
La= 5,85 pX = 1,751 Mx= 15,09 10,0 1,98 17,45 39,62
Lb= 7,65 u'x = 4,75 Xx = 40,96 16,0 450 6,92 44,68 29,05
A= 0,76 wy=  1,21] My= 10,44 10,0 ’ 1,37 17,45 | 57,47
P= 26,80 p'y = 3,38 Xy = 29,15 10,0 3,86 17,45 20,33
Parede 02 Coeficientes Momentos fletores Barras Area de aco Espagamento
Tipo: 16 admensionais () (cm2/m) (cm)
Pardmetros | tab. de Bares kN.m/m (mm) Min. Calc. Max. Calc.
La= 5,85 ux = 2,98 Mx = 25,70 10,0 3,40 17,45 23,11
Lb= 13,00 u'x = 6,67 Xx = 57,52 16,0 450 9,83 44,68 20,46
A= 045 uy= 096 My= 8,28 10,0 ’ 1,08 17,45 72,53
P= 26,80 p'y = 3,60 Xy = 31,05 10,0 4,12 17,45 19,06
Parede 03 Coeficientes Momentos fletores Barras Area de ago Espagamento
Tipo: 16 admensionais () (cm2/m) (cm)
Parametros tab. de Bares kN.m/m (mm) Min. Calc. Max. Calc.
La= 5,85 ux = 2,98 Mx = 25,70 10,0 3,40 17,45 23,11
Lb= 17,00 u'x = 6,67 Xx = 57,52 16,0 450 9,83 44,68 20,46
A= 0,34 uy= 096 My= 8,28 10,0 ’ 1,08 17,45 72,53
P= 26,80 p'y = 3,60 Xy = 31,05 10,0 4,12 17,45 19,06
Parede 04 Coeficientes Momentos fletores Barras Area de aco Espagamento
Tipo: 16 admensionais () (cm?/m) (cm)
Pardmetros | tab. de Bares kN.m/m (mm) Min. Calc. Max. Calc.
La= 5,85 ux = 1,33 Mx = 11,47 10,0 1,50 17,45 52,25
Lb= 6,65 u'x = 3,89 Xx = 33,55 16,0 450 5,64 44,68 35,65
A= 0,88 py = 1,23| Mys= 10,61 10,0 ’ 1,39 17,45 56,53
P= 26,80 p'y = 3,06 Xy = 26,39 10,0 3,49 17,45 22,50
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Parede 05 Coeficientes Momentos fletores Barras Area de aco Espacamento
Tipo: 16 admensionais [0} (cm?/m) (cm)
Parametros | tab. de Bares kN.m/m (mm) Min. Calc. Max. Calc.
La= 5,85 Ux = 2,43 Mx = 20,96 10,0 2,76 17,45 28,43
Lb = 10,55 u'x= 590 Xx= 50,88 16,0 4.50 8,65 44,68 23,23
A= 0,55 My = 0,93 My = 8,02 10,0 ’ 1,05 17,45 74,88
P= 26,80 uy=  3,59| Xy= 30,96 10,0 4,11 17,45 19,12
6.6 - Verificagdo da pressdo média aplicada ao solo
Peso prdrio da laje 0,30 x 25,00 = 7,50 kN/m?
Peso préprio das paredes 54,85 x 560 x 0,30 x 25,00 / 181,77 12,67 kN/m?
Peso dos pilares 3 x 030 x 030 x 560 x 2500 / 181,77 0,07 kN/m?
Carga total nas paredes 763,11 / 181,77 4,20 kN/m?
Carga total dos pilares 740,61 / 181,77 4,07 kN/m?
Carga hidraulica 520 x 10,00 52,00 kN/m?
Carga total 80,52 kN/m?
6.7 - Dimensionamento da laje de fundo
Peso proprio das paredes 12,67 kN/m?
Carga total nas paredes 4,20 kN/m?
Carga total 16,87 kN/m?
Laje: 1 Coeficientes Barras Area de aco Espagamento
- .. IMomentos fletores
Tipo: 6 admensionais $ (cm?/m) (cm)
Pardmetros | tab. de Bares kN.m/m (mm) Min. Calc. Max. Calc.
Lx= 6,15 pux= 4,171 Mx= 26,61 10,0 3,52 17,45 22,31
Ly= 17,00 u'x = 8,33 Xx = 53,16 16,0 450 9,06 44,68 22,20
A= 2,76 uy= 096 My= 6,13 10,0 ’ 0,80 17,45 98,16
P= 16,87 p'y = 5,72 Xy = 36,50 16,0 6,15 44,68 32,70
Laje 01 p= 3,69 kN/m? A= 2,76
x | Ly v | ovx | owy [ vy R« | Rx [ Ry | Ry
(m) Admensional kN/m
615 | 1700 | 000 | 500 [ o000 | 250 | o000 | 1135 [ 000 | 567

6.8 - Dimensionamento dos pilares
Face a pequena diferenca de cargas entre os trés pilares serd dimensionado apenas o pilar mais

carregado que apresenta a carga de 292,90 kN. Armacao pelo critério da taxa minima

Armadura positiva de flexao

AS = 4,90

cm

2

4 @ 125

ALg =

491 cm

Estribos

1 @ 5,0

a cada

15,0 cm

7 - DIMENSIONAMENTO DAS FUNDAGOES

El - Vigas de fundagdes (25/50)

Carregamento

Peso préprio 25,00 x ‘ 0,25 x ‘ 0,50 E 3,13 kN/m
Reacdo de apoio 11,35 kN/m
Carga total 14,47 kN/m
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14,47

| | 20/50
P T 6,00 T
M 65,12 kN.m
Q 43,42 43,42 kN
R 43,42 43,42 kN
Armadura positiva de flexdo Aq = 5,50 cm? 5 @ 12,5 Aqp = 6,14 cm?
Armadura de cisalhamento Aq = 2,90 cm?/m 1 @ 6,3 acada 21,5 cm

Dispor longitudinalmente duas barras de 12.5 mm na face superior para amarragao dos estribos

EZ - Blocos de fundagdes (25/50)
Carga no pilar mais carregado

Carga das vigas de fundacgdes

Carga total em cada bloco
Coeficiente de majoragao das cargas
Carga total majorada em cada bloco
SPT a 5 m de profundidade

Tensdo admissivel no solo

Sec¢ado horizontal do bloco

Lado da secdo admitida quadrada
Lado do pilar

Altura do bloco

Mediadas ajustadas dos blocos de fundagGes em concreto simples
Secdo horizontal quadrada 165 cm x 165 cm
Altura dos blocos 80 cm

292,90 kN
86,83 kN
379,73 kN
1,40
531,62 kN
16,00 golpes
320,00 kN/m?
1,66 m?
1,29 m
0,30 m
0,86 m



BAIRRO SAO FRANCISCO

MURIAE - MG

CALCULO DE QUANTITATIVOS
RESERVATORIO SEMI-ENTERRADO (RSE)

AREA DE FORMAS

Superficie de paredes internas 52,40
Superficie de paredes externas 54,87
Superficie horizontal laje de tampa

Superficie de pilares 3 X 4 X 5,85
Vigas da laje de tampa 38,50
Vigas de fundacdes 11,55
Blocos de fundacgdes 3 x 4 x 1,65
Ressalto do algapao 4 x 2,30
Superficie de paredes internas caixa manobra 2 X 4,15
Superficie de paredes externas caixa manobra 2 X 4,75
VOLUME DE CONCRETO

Blocos de fundacdes 3 x 1,65 x 1,65
Vigas de fundacdes 0,25 x 0,20
Laje de fundo 181,77
Paredes 16,07
Pilares 3 x 0,30 «x 0,30
Vigas da laje de tampa 0,30 x 0,25
Laje de tampa 181,77
Ressalto do algapdo 0,15
Fundo caixa 0,30 x 1,65
Paredes caixa manobra 1,20
MASSA DO ACO

TAXA DE ARMAGCAO

IMPERMEABILIZAGAO INTERNA

Superficie de paredes internas 52,40
Superficie horizontal lajes de tampa e de fundo

Superficie de pilares 3 X 4 X 5,85
Vigas da laje de tampa 38,50
Superficie de paredes internas caixa manobra 2 X 4,15

IMPERMEABILIZACAO EXTERNA
Superficie externa laje de tampa
Superficie de paredes externas caixa manobra 2 X 4,75

xX X

X X X X X X X

X X X X X X X X X X

6,00
6,50

0,30
0,85
0,40
0,50
0,15
4,40
4,70

0,50
11,55
0,30
6,00
5,85
38,50
0,20
0,69
3,10
4,40

6,00
0,30

0,85
4,40

4,70

987,61 m?
314,40 m?
356,65 m?
165,70 m?
21,06 m?
32,73 m?
4,62 m?
9,90 m?
1,38 m?
36,52 m?
44,65 m?

203,35 m?
4,08 m3
0,58 m3

54,53 m3
96,42 m3
1,58 m?3
2,89 m?
36,35 m3
0,10 m?
1,53 m?
5,28 m?

15.701,00 kg
77,21 kg/m3

736,10 m?
314,40 m?
331,40 m?
21,06 m?
32,73 m?
36,52 m?

376,05 m?
331,40 m?
44,65 m?
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